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Ansprliche 

. . ■■ ■ * - 

l.i Drehmaschine mit zwei Vorschubschnecken,; die in einem 




Vorschubkasten hinter einander und. auf gleicher Mitte 
angeordnet sind, sowie in eine am Maschinenbett raoh- 
5 tierten Schneckenzahnstange eirigreif en, wobei zur Vor- 

spannung der beiden Vorschubschnecken und zur ein- 
stellbaren Verminderung des Spiels zwischen den Vor- 
schubschnecken und der Schneckenzahnstange zumindest 
ein Hydraulikzylinder vorgesehen ist , durch welchen 
lo zumindest eine der Vorschubschnecken axial verschieb- 

lich ist, dadiirch gekennzeichnet ., dafl dem Hydraulik- 
zylinder (11) eine Drucksteuereinheit (18) zugeordnet 
ist, durch welche er in Abh&ngigkeit von den Vorschub- 
kraften druckbeauf schlagbar ist, 

. ■ 

• ■ - 

15 2. Drehmaschine nach Anspruch 1,. dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Drucksteuereinrichtung ein Proportiphalventil 
(17) beinhaltet. 

3. Drehmaschine . nach Anspruch 1 oder einem der foigenden, 
dadurch gekennzeichnet, dafi da's Proportionalventil (17) 

2o entsprechend der verschiedenen Bearbeitungszustande 

der Drehmaschine, wie z.B. Schruppen oder Schlichten, 
in mehrere Stellungen umschaltbar ist. 

4. Drehmaschine nach Anspruch 1 oder einem der foigenden, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Proportionalventil (17) 

25 eine elektrische Justiereinrichtung zur Anpassung des 

Vorspanridruckes an die bei den einzelnen Bearbeitungs- 
zustanden auftretenden VorschubkraTten hat/ 

v , * 

. ♦ 

5. Drehmaschine nach Anspruch 1 oder einem der foigenden, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Proportionalventil (17) 

3o in Abhangigkeit von der Leisturigsauf nahme des Vorschub- 

motors (15) gesteuert ist. 
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■ • • . . . ■ ■■ 

Drehmaschlne mit zwei Vorschubschnecken 

■ * * . ■ • 

• - : . ■ " 

Die Erf indung bezieht sich auf eiae Drehmaschlne gem2B i 

dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Solche Drehmaschinen 
sind gegenwSrtig gebrSuchlieh uhd dem Fachmann be- 
5 kannt. 

* M • ■ \ . . ■ * 

» * ■ * • 

Bei der bekannten Drehmaschlne 1st die eine Vorschub- 

*■ " * ... ■ ■ ■ 

schnecke nach einer Seite axial festgelegt .und nach. der 
anderen zur Gegenschnecke hin gerichteten Seite schwim- 
mend axial gelagert. Die zweite Vorschubschnecke 1st. 

lo axial vpllkomrnen schwimraend angeordnet. Die axiale Fix- 

lage der beiden Vorschubschnecken wird erst liber den 
Hydraulik2^rlinder erreicht, der an der nach beiden 
Saiten schwimmenden Vorschubschnecke angebaut 1st. Qber 
einen f esteingestellten Oldruck v/erdeh beide Vorschub- 

15 sclinecken gegeneinander verspannt. Dabei wird bei alien 

: Bearbeitungssituationen, z.B. Schruppen, Schlichten oder 
auch Schleichgang iramer eine gleich groBe Vorschub- 

* 

schnecken-Vorspannung angelegt. Dadur-ch entstehen Reib- 

krafte, welche z.B. beim Schlichten unnotig sind und 

2o zu einer unerwUnschten hphen Stromauf nahme des Vor- 

sehubmotors sowie zu unnotigem VerschleiB besonders 

der Vorschubschnecken und der Schneckenzahnstange ftih- 
ren. 

• ■ ■ ■ . ■ ■ 

Zur Minderung dieser Nachteile 1st es zwar Ublich, z.B. 

25 bei Eilgang zurtick die Schneckenvorspannung . abzuschalten 

/■ 

Erfolgt dann der nachste Richtungsv/echsel/ z.B. Vorschub 
vor, so setzt wahrend der Vorschubbewegung die Vbr- 
spannung wieder ein. Ein grofler Nachteil bei dieser An- 
ordnung ist, daB man einen gewissen Vorschubweg be- 
3o notigt, bis tiber den Hydraulikzylinder die Vorschub- 

schneckenvorspannuhg ihren Sollwert erreicht hat und 
das Spiel zwischen den Vorschubschnecken aufgehoben 
ist. ' 
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Der Erfindung liegt die. Aufgabe zugrunde, eine Dreh- . 
maschine der eingangs genannten Art derart zu gestal- 
ten, dafi bei alien Bearbeitungssituationen mtfglichst * 

geringe Reibkraf te zwischen Vorschubschnecken und 

* •■*.■■ 

5 Schneckenzahnstange auftreten. 

. * • * * 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemM dadurch gelqst , 
daB.dem Hydraulikzylinder eine Drucksteuereinrichtung 
zugeordnet 1st, durch welche er in Abhangigkeit von 

den VorschubkrSf ten druckbeauf schlagbar ist* 

• ■ . -.<*--- . • . • 

. - ■ 

lo Die Vorteile der Erfindung ergebfcn sich in erster 

Linie aufgrund der Tatsache, da/3 mittels . der Drucksteu- 
ereinrichtung die Vorspannkraf t der Vorschubschnecken 
optimal den jeweiligen Betriebssituationen angepaflt 
werden kann. Dadurch werden unnptig hohe Reibkrafte 

15 und dafnit unnotiger VerschleiB sowie unnotiger Ener- 

gieverbrauch vermieden. Auch beim Eilgapg kanri mit 
geringer Vorspannkraf t gearbeitet werden, so dafi bei 
einem Richtungswechsei kein s?u/Uberwindendes Spiel auf- 
tritt. ' 

- 

- 

26. Bel Drehmaschinen fUr Handbetrieb sind die Vorspann- 

drucke mit der Hebe Ischaltung der einzeinen Vorschub- 
werte, z.B. Schruppen, Schlichten . Eilgang und Schleich 
gang an der Kommandotaf el der Maschine,. vorgewahlt. Bei 
Drehmaschinen mit NC-Ausf Uhrung werden die Vorspann- 

25 drucke der beiden Vorschubschnecken Uber. eine Hilfsfunk 

tion des Datentragers (Lochband) der Steuerung einge- 
gebeh. Die Hilf sf unktion informiert die NC-Steuerung 
Uber die benotigte Bearbeitungs situation urid die Druck- 
steuereinrichtung regelt den jeweilig zugehorigen Vor- 

3o spanndruck ein. 

■ ♦ ' * 

* 

Die Drehbewegung der beiden Vorschubschnecken kann uber 
eine gemeinsame Schneckenwelle \ Vlelkeilwelle ) erf olgen 
die vom Vorschubmotor Uber Stirnzahnrader angetrieben 
wird. 
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Eine vprteiihaf te Ausgestaltung der Erf indung ist in ' 
Anspruch 2 gekennzeichnet. Das Proportionalventil 1st 

leoara!" H ~ itC2 ^^- *ngeordnet und wird von PinPr 
separaten Olpurape mit Druckol vers org t. Z. 

5 iiTTiJ VOrfceilha?fc Wtaltet sich die . erf indungsge- , 

™ a p DrehmaSChine Anspruch 3. Durch den Eihlatz 

des Proportional ventils und dessen tAnscbaltbarkeit 1st 
es moglich, den Vorspanndruck fur die beiden Vorschub- 
schnecken und ftir die Je W eilig e Bearbeitungssituation 
ve^:- We±Se 0hne S^echniscben Aufwand zu 

- 

. .;;^ s ^ 1 ^- ^«^11^-; der Einrichtung ftir proportio- 
nale Vorschub-Schneckenvorspannung 1st in Anspruch 4 ke- 
kenneeichnet. Die angebaute DrucksteuereinriehtUng be- 
steht im W esentlichen aus den, elektrischen Steuerteil 
und dem elektrisch schaltbaren Proportionalventil.. m 
dem elektrischen Steuerteil 1 1st filr Jede Bearbeitungs- 
situation z.B. Schruppen, Schlichten, Eilgang und sehleich 
gang ein zugehoriger fester Vorspanndruck gespeichert, 

ZL T ±n einem Seringen Spannungsbereicb ein justiert 
werden kann. Obne die Ver W endung der Proportionates : 
fcile muflte fur jede der vier Bearbeitungssituatiohen 
ein separates Wege-Magnetventil angeordnet sein. Ein : 
Anbauproblem beziiglich des Platzbedarfes im Vorschub- 
kasten wiirden 4 separate Wege-Magnetventile benStigt. 

Ein weiterer Vorteil der erf indungsgemaBen Ausf Uhrung 
der Einrichtung fur porpprtionale Vorschubschneckert- 

'■'J^T^-' f ^ m ^' : ^^'"^^ Aufgrund dPr 
Anhangigkeit von der Leistungsaufnahme des Vorschub- 

motors wird der Vorspanndruck der beiden Vors chub- 
schnecken uber den elektrischen Steuerteil der Druck- 
steuereinrichtUng und das Proportionalventil fur die • 
Jewellige Bearbeitungssituation gesteuert. 



• • • 
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Die Erf indung lafit ; zahlreiche Ausf Uhrungsf ormen zu. / 
. Eine davon 1st in der Zeichnung scnematisch dargestellt 

und wird nachf olgend beschrieben. 

. * - ■*.■■' ■ - . 

t dureh beide Vorschub- 
.5 schnecken, Stirnzahnrader und Vorschubmotor, parallel 

zur vorderen Bettf uhrungsbahn einer Drehmaschine; ; ' 

. . . ■ • ■ ■ . 

. In einem Vorschubkasten 1 der Drehmaschine sind auf. .' 

einer gemeinsamen Mitte und in einem bestimmten Ab- 
• ' stand hintereinander zwei Vorschubschnecken 2 und 3 
lo eingebaut. Der. Drehantrieb erf olgt tiber elnen am Vor- . 

schubkasten 1 angefiansohten Vorsohubmotor 15 in 
GleichstromausfUhrung und Stirnzahnrader- (Jber set zungen 
auf eine gemeinsame Vorschubwelle 4 (Vielkeilwelle). 
Ihre radiale Lagerung im. Vorschubkasten 1 erf olgt tiber 
15 die Radiallager 8, 9 und lo. Die beiden Vorschubschnek- 

ken 2 und 3.greifen in die am Drehmaschinenbett ange- 
schraubte Schneckenzahnstange 5 ein. Die eine Vorschub- 
schnecken ist im Vorschubkasten 1 mit den beiden 
Axial-Rollenlagern 6 und 7 axial rest gelagert. Die 
2o , andere Vorschubschnecke 3 auf der Vorschubwelle 4 rnon- 

tiert, hat eine Schwimmende Anordnung/ d.h. , sie 1st 
axial beweglich. Auf der Vorschubschnecken-Mitte, hin- 
ter der schwimmenden Vorschubschnecke 3 1st ein Hydrau- 
likzylinder 11 angebaut, in welchem eine radiale Lage- 
25 rung 13 sowie eine axial e Lagerung. 14 angeordnet 1st 

Vor dem Hydraulikzy Under 11 1st ein elektromagnetisches 
Proportionalventil 17 und eine elektrische Steuerein- 
heit 18 angebaut. Entsprechend der Jeweiligen Arbeits- . 
situation werden von der elektrischen Steuereinheit 18 
Steuerimpulse auf das elektromagnetische Proportional- 
ventil 17 weitergegeben. Dieses spanriungsabhangig ge- 
steuerte Proportionalventil 17 laflt doslertes Druckol 
in den Olraum 12 des Hydraullkzyiinders 1 1 f lieflen. 
Der Hydraulikzylinder 11 bewegt sich axial und nimmt 
35 Uber das Axial-Rollen Lager 14 die Vox-schubwelle 4 

(Vielkeilwelle) mit. Die Vorschubwelle 4 verschiebt 

' • - - ■• ■• 

" " " ■ " '■ . . ■ ' ■ " . • 
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* . • ... . ■ . . . 

; 3ioh axial in ihrer Vielkellfuhrung der in, Vorschub- 
kasten axial fest gelagerten Vorschubschnecke 2. Der 
an einem Wellenabsatz der Vorschub^elle 4 angeordnete 
Ring 16 legt sich b ei der Axialbewegung der Vofschub- • 
schneckenwelle k an die schwimmend gelagerte Vor- 
schubschnecke 3 an urid verschiebt diese so weit, bis 
sich die Zahnflanken der beiden Vorschubschnecken 2 
und 3 mit dera von, Proportional vent 11. gesteueften Vor- 
spanndruck an die Zahnflanken der Schneckenzahns tan- 
gen 5 anlegen. ■- . • 

/ ■ • • • *■ 
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